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Crop Protection Chemical 
Definition of a Pesticide 

Chemical used to prevent, destroy, or repel pests

USDA EPA



Taro Germplasm CollectionTaro Germplasm Collection
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Chemical Controls
• Typically considered  after other 

control methods 
• Responsible use of crop 

protection chemicals 
(pesticides)

• Treatments based on 
monitoring data
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My pests are not dying…
 Comments from our growers:

 Pesticides no longer seems to work
 Pest wont die off (resistance)
 Increasing pesticide rate
 More frequent pesticide applications

(2014



Improper Chemical Applications
 Could result in:

 Uncontrolled pest populations
 Resistance issues
 Environmental, crop or worker 
hazards

 Financial loss
 Legal issues



Importance of Spray Calibration
 Ensure you and/or machinery is uniformly applying the product
 Maximize efficacy of the product
 Apply crop protection chemicals in accordance to label & law



Calibration Factors 
 Determine product output: Gallons per Acre (GPA)
 Determine how much chemical to add to solution
 Size of area to treat



Standard Calibration Method
 Boom method:

 Determine miles per hour (MPH)
 Gallons per acre = 5,940 x gallons per minute (single nozzle (gallons))

 Backpack method:
 Fill tank with 2 gallons of water
 Calculate acre sprayed = X square feet you sprayed /43,560 ft2/acre 
 Gallons per acre = 2 gallons sprayed

Miles per hour x width (distance between nozzles)

Acres sprayed



1/128th Method of Calibration
 The 1/128th method of sprayer calibration is a 
simplified way to calibrate most spray systems

 This 1/128th calibration method requires 
almost no calculations

 Utilized by other university systems: 
 University of Florida, University of Wyoming, Clemson 
University, Oregon State University, North Carolina State 
University, etc.









PC: Banksphoto



Determining Spray Volume or GPA 
 To accurately apply crop‐protection chemicals, it is important to know 
how much spray solution is applied per acre
 How much gallons per acre (GPA) 



Calculating Spray Volume: Ratio Based
 This system is based on the ratio of 1 gallon, 
or 128 fluid ounces: 1/128th of an acre, (340 
square feet (sq ft)).

 Total fluid ounces of solution applied to 340 
sq ft area (or 1/128th of an acre) is equal to 
the estimated number of gallons of spray per 
acre

Ounces

= GPA



Ounces = Gallons / Acre

1 gallon = 128 fluid ounces 
1/128th of an acre = 340 sq ft

______ GPA = _____ Ounces





Calibrating and Consistency
 The key factors for accurate spraying area:

 Constant speed
 Steady tank pressure 
 Crop type
 Nozzle selection and opening

 Spray volume used in the actual field can vary considerably if the 
speed, pressure, or other adjustments to the sprayer are made after 
calibration. 



Spray Variables Constantly Change
 Spray equipment and applicator should be calibrated at the beginning of 
each application as variables often change.

OUTPUT  
(GPA)Pressure

Nozzle

Aperture Speed

Applicator

Crop



One Change Affects Final GPA
 A change in one aspect of pesticide application (e.g. 

spray pressure, nozzle type, walking speed, etc.) can 
drastically influence the results 
 Pressure , Nozzle, Aperture, Speed , Applicator,  
Crop, etc.

OUTPUT  
(GPA)Pressure

Nozzle

Aperture Speed

Applicator

Crop

Spray Day:
WEDNESDAY



CHANGES IN SPRAY VARIABLES

OUTPUT  
(GPA)Pressure

Nozzle

Aperture Speed

Applicator

Crop



SPRAY  DAY: 
THURSDAY



Change Equipment: Spray Gun



Thursday: All variables are constant



SPRAY  DAY: 
FRIDAY



FRIDAY: Slowed down your speed, volume increased





Uniform Application Requires Consistency

OUTPUT  
(GPA)Pressure

Nozzle

Aperture Speed

Applicator

Crop





1/128th Method of Sprayer Calibration
 Our goal is to is to increase the adoption 
of sprayer calibration practices to 
heighten product efficacy and accuracy 
of chemical applications
 Simplify the steps
 Demonstrate the process
Work with growers 
 Small groups
 1:1





Step 1: Measure a test area equal to 1/128th of an acre (340 sq. ft.)







Next Steps
 Step 2: Spray water on the plants in a 

comfortable, consistent motion to get 
the best spray coverage of the 
targeted 340 sq ft area.

 Step 3: Measure the time it takes you 
to spray the targeted area.

 Step 4: Repeat Step 3 several times 
and average the times. 50 

Seconds



50 Seconds
 Step 5: Spray water into a container for the 

average time it took you to spray the 
targeted area. 
 Leave all other spray variables (e.g. spray 
pressure, nozzle) unchanged. 

50 
Seconds



Example 1
 Step 6: Measure the amount of water collected 
in fluid ounces.

 Step 7: The amount of water collected 
corresponds to your calibrated spray volume in 
gallons of spray mix per acre. 

 Example: You collected 64 fluid ounces in the 
time it took to spray the targeted area (340 sq 
ft).

 Therefore, based on your calibration, the 
sprayer output is 64 gallons per acre, or 64 GPA.



Ounces = Gallons / Acre

Example 1:
X GPA = 64 Ounces



Example 2



Example 2



Video: 1/128th Spray Calibration
Spray gun
Boom
Mist blower

 Additional steps



Make sure your crop 
is listed on label

Crop needs to be listed on the label



 You will still need to calculate the 
AMOUNT of pesticide(s) needed to 
mix with the calculated volume of 
solution.
 Example:  Chemical XYZ:
 1‐3 pints / acre

Calculate Product



Read and Follow Label
Knowing how much product is 
applied to your crop is essential to 
maximize efficacy
 Example: 

 Label rate: 6.2‐15.4 ounces / acre
 Spray volume: 100 GPA
 Minimum 100 GPA
 Pressure: 60 PSI
 Use of surfactant



Use of Spreader or Spreader‐Sticker
 Increase good spray coverage 
 Heighten product efficacy (label instructions)
Maximize coverage area
 Be careful of phyto‐toxicity issues

Stick and spread on the leaf surface  









Rotate to Minimize Resistance
 Always rotate between chemical classes
 Never use the same chemical for an extended period 
of time 

Resistance Issues: “Fungicides not working” 



Milstop

Stay within Maximum Application Limits 
Limited Product Sandwich Effect / Season

Quadris

Quadris

Revus

Ranman 400 SC 

CROP SEASON

Trilogy (OG)

Serenade Max (OG)

Double Nickel 55 (OG)

Fosphite or Fungi‐phite

Less effective

Less effective

Less effective

Less effective



 Do not enter fields before the re‐entry period is 
over

 If you must enter fields, wear your PPE

Re‐entry Interval (REI)

Do not enter Ok to enter field

 EXAMPLE:
Field sprayed

REI:  12 hours



 Personal Protective EquipmentWhat is PPE?



Tank Mixtures
 Agitation
 Stay within the maximum allowed limits
 Store and dispose of chemicals properly



Post & Follow Warning Signs

Danger
Pesticides
Keep out 
No Entry
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